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direct wave transmitted from other sensor. The adherence of snow or mud 
onto the sensors, is judged based on the receiving level of direct 
waves . 

USE - For vehicle. 

ADVANTAGE - The phenomena of reverberation waveform due to inactive 
state of sensor is detected easily, thereby precise detection of 
objects is ensured. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a plan view of 
ultrasonic obstacle detector. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Ultraschallhindemisdetektor 

(§) Gemal^ der Erfindung erfolgt die Detektierung externer 
Materie wie Schnee oder Schlamm, die an einem Ultra- 
schallsensor haftet. Ein Hindernis (10) reflektiert die Uber- 
tragung der Wellen von einem Ultraschallsensor (3), und 
die indirekten Wellen (K) werden durch einen Ultraschall- 
sensor (2) empfangen, wodurch das Hindernis detektiert 
wird. Der Ultraschallsensor (3) erzeugt direkte Wellen (T), 
die direkt durch die Ultraschallsensoren (2 und 4) empfan- 
gen werden, und demnach sind die Ultraschallsensoren 
(2 und 4) zum Ubenft/achen auch der direkten Wellen (T) 
ausgebildet. Die direkten Wellen (T) werden dann ge- 
dampft, wenn externe Materie (8) wie Schnee oder 
Schlamm an dem Ultraschallsensor (4) haftet, und das 
Vorliegen externer Materie wird gemaS dieser Dampfung 
detektiert. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung belrifft einen Ultra- 
schallhindemisdetektor zum Detektieren eines Hindemisses 
unter Verwendung eines Ultraschailsensors, der Ultraschall- 
wellen sendet und empfangt. 

[0002] Ein ublicher Hindemisdeleklor fur Fahrzeuge ist in 
der japanischen PatentverofFentlichung (nichi gepriift) Nr. 
27779/1988 gczeigt. Diescr Detcktor ist mit einem Ultra- 
schaiihom versehen, und auBere Gegenstande wie Schnee 
Oder Schlamm werden durch einen Ultraschallmikrofon de- 
lektiert, das in der Nahe einer OfFnung des Horns angeord- 
net ist, Oder durch eine Elektrode, die in dem Horn angeord- 
net ist und die jeweils als Mittel zum Detektieren eines au- 
Beren Gegenstands dienen, der an dem Horn haftet. 
[0003] Da der iibliche Ultraschallhindemisdetektor so, 
wie oben beschrieben, aufgebaut ist, ist as erforderlich, ir- 
gendwelche Hilfsteile zu eiganzen, beispielsweise das zu- 
satzliche Ultraschallmikrofon oder die Elektrode in dem 
Horn, damit sich der AuBere Gegenstand wie Schnee oder 
Schlamm detektiert lassL 

[0004] Die vorliegende Erfindung wurde zum Losend der 
oben diskutierten Probleme geschaffen, und ein technisches 
Problem besteht im Bereitstellen eines Ultraschallhindemis- 
detektors mit der Fahigkeit einer einfachen Detektion frem- 
der Materie ohne zusatzliche Teile bei dem Ultraschallsen- 
sor. 

(1) Ein Ultraschallhindemisdetektor gemaB der Aus- 
fuhrungsform der Erfindung ist ein Ultraschallhinder- 
nisdetektor zum Detektieren eines Hindemisses unter 
Verwendung mindestens Ultraschallsensors zum Sen- 
den und Empfangen von Ultraschallwellen, enthaltend: 
mehr^re Ultraschallsensoren, die nahe aneinander so 
angeordnet sind, dass einer der Ultraschallsensoren 
zum Empfangen von direkten Weilen ausgebildet ist, 
die von mindestens einem der anderen Ultraschallsen- 
soren gesendet werden, und 

eine Vorrichtung zum Detektieren eines Zustands ex- 
temer Materie wie Schnee oder Schlamm, die an dem 
erwahnten Ultraschallsensor haftet, gemaB dem Emp- 
fangspegel der erwahnten direkten Wellen. 

(2) Ein Ultraschallhindemisdetektor gemaB der Aus- 
fiihrungsform 2 der Erfindung ist ein Ultraschallhind^- 
nisdetektor zum Detektieren eines Hindemisses unter 
Verwendung mindestens eines Ultraschallsensors zum 
Senden und Empfangen von Ultraschallwellen, enthal- 
tend: 

nicht weniger als drei Ultraschallsensoren, die nahe 
beieinander so angeordnet sind, dass einer der Ultra- 
schallsensoren zum Empfangen von direkten Wellen 
ausgebildet ist, die von mindestens einem der anderen 
Ultraschallsensoren gesendet werden, und 
eine Vorrichtung zum Beurteilen der Ultraschallsenso- 
ren, an denen auBere Materie wie Schnee oder 
Schlamm haftet, gemaB dem Empfangspegel der direk- 
ten Wellen fiir jede Kombination eines Ultraschallsen- 
sors zum Senden von Ultraschallwellen und eines Ul- 
traschallsensors zum Empfangen der gesendeten direk- 
ten Wellen, derart, dass die Kombination in Folge ge- 
andert wird. 

(3) Ein Ultraschallhindemissensor gemaB der Ausfiih- 
rungsform 3 der Erfindung ist ein Ultraschallhindemis- 
detektor zum Detektieren eines Hindemisses unter Ver- 
wendung mindestens eines Ultraschallsensors zum 
Senden und Empfangen von Ultraschallwellen, enthal- 
tend: 

mehrere Ultraschallsensoren, die nahe aneinander so 



angeordnet sind, dass einer der Ultraschallsensoren 
zum Empfangen von direkten Wellen ausgebildet ist, 
die von mindestens einem der anderen Ultraschallsen- 
soren gesendet werden, und 
5 eine Vorrichtung zum Berechnen einer Temperatur auf 
der Grandlage einer i)bertragungszeit und einer Ober- 
Iragungsdistanz der erwahnten direkten Wellen zwi- 
schen den zwei Ultraschallsensoren zum Senden und 
Empfangen der direkten Wellen, sowie zum Beurteilen 
dahingehend, ob eine MGglichkeit bzw. Wahrschein- 
lichkeit fur ein Anhaften von Schnee, gefrorenem Eis 
und dergleichen, an den erwahnten Ultraschallsensoren 
besteht oder nicht, gemSB dem Wert der berechneten 
Temperatur. 

[0005] Bei dem Ultraschallhindemisdetektor gemaB den 
oben herausgestellten Anspriichen 1 bis 3 der Erfindung er- 
folgt eine Detektion dahingehend, ob exteme Materie wie 
Schnee oder Schlamm an den Ultraschallsensoren haftet an- 
hand der Uberwachung direkter Wellen von den Ultraschall- 
sensoren. 

[0006] Bevorzugte AusfUhmngsformen werden unter Be- 
zug auf die Zeichnung beschrieben; es zeigen: 
[0007] Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf einen we- 
sentUchen Teil zum Detektieren eines Hindemisses unter 
Verwendung eines Ultraschallsensors gemaB der Ausfuh- 
rungsform 1 der Erfindung; 

[0008] Fig. 2 ein Schaltbild eines Ultraschallhindemisde- 
tektors gemaB der Ausfuhrungsform 1 der Erfindung; 
[0009] Fig. 3 ein Diagramm zum Darstellen einer Wellen- 
form gesendeter/empfangener Ultraschallwellen und far ei- 
nen anderen wesentHchen Ibil gemaB der Ausfiihmngsform 
1 der Erfindung; 

[0010] Fig* 4 ein Diagramm zum Darstellen einer Wellen- 
form der gesendeten/empfangenen Ultraschallwellen dann, 
wenn ein Ultraschallsensor ein Rauschen von der Aufien- 
seite detektiert, gemaB der Ausfuhrungsform 6 der Erfin- 
dung; 

[0011] Fig. 5 eine schematische Ansicht zum Darstellen 
eines Zustands der gesendeten/empfangenen Ultraschall- 
wellen und eines Zustands eines anderen wesentlichen Teils 
dann, wenn ein Ultraschallsensor an der ruckwartigen StoB- 
stange des Fahrzeugs montiert ist, gemaB der Ausfuhmngs- 
form 7 der Erfindung; 

[0012] Fig. 6 ein Diagramm zum Darstellen einer Wellen- 
form gesendeter/empfangener Ultraschallwellen und einer 
Wellenform eines anderen wesentlichen Ibils mittels Qbii- 
cher Vorrichtungen zum Detektieren eines Hindemisses fur 
den Zweck zum Erlautem der Ausfuhrungsform 7 der Erfin- 
dung; 

[0013] Fig, 7 ein Diagramm zum Darstellen einer Wellen- 
form gesendeter/empfangener Ultraschallwellen sowie ei- 
nes anderen wesentlichen Teils dann, wenn ein Ultraschall- 
sensor reflektierter Wellen von der Erde detektiert, gemaB 
der Ausfuhrungsform 7 der Erfindung; 
[0014] Fig. 8 ein Diagramm zum Darstellen einer Wellen- 
form gesendeter/empfangener Ultraschallwellen und eines 
anderen wesentlichen Teils dann, wenn die tJbertragungs- 
zeit von Ultraschallwellen erweitert ist, gemaB der Ausfiih- 
mngsform 7 der Erfindung; 

[0015] Fig. 9 ein Diagramm zum Darstellen einer Wellen- 
form gesendeter/empfangener Ultraschallwellen und derje- 
nigcn eines anderen wesentlichen Teils dann, wenn ein 
Ubertragungsschalldruck der Ultraschallwellen angehoben 
ist, gemaB der Ausfuhrungsform 7 der Erfindung; 
[0016] Fig, 10 eine Ansicht zum Darstellen eines Detekti- 
onsdistanzbereichs reflektierter Wellen ausgehend von der 
Erde gemaB der Ausfuhrungsform 8 der Erfindung; 
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[0017] Fig. 1 1 ein Diagramm zum Darstellen gesendeter/ 
empfangener Ultraschallwellen und derjenigen eines ande- 
ren wesentlichen Teils dann, wenn der Detektionsdistanzbe- 
reich der reflektierten Wellen ausgehend von der Erde er- 
weitert ist, gemaB der Ausfiihrungsform 8 der Erfindung; 5 
[0018] Fig. 12 ein Diagramm zum Darstellen einer Wel- 
lenform gesendeter/empfangener Ultraschallwellen und der- 
jenigen eines anderen wesentlichen Teils dann, wenn der der 
UlU-aschalisensor gcfroren ist, gemaB der Ausfiihrungsform 
9 der Erfindung; lo 
[0019] Fig. 13 ein Diagramm zum Darstellen einer Wel- 
lenform gesendeter/empfangener UltraschaUweUen und der- 
jenigen eines anderen wesentlichen Teils dann, wenn der Ul- 
traschallsensor gcfroren ist, gemaS der Ausfiihrungsform 9 
der Erfindung. 15 
[0020] Die Fig, 1 zeigt eine schematische Draufsicht fur 
einen wesentlichen Teil zum Detektieren eines Hindemisses 
gemaB einem ULtraschallsensor gemaB der Ausfuhrungs- 
form 1 der Erfindung, die Fig. 2 zeigl ein Schaltbild eines 
Ultraschallhindemisdetektors, und die Fig. 3 zeigt ein Dia- 20 
gramm zum Darstellen einer Wellen form einer gesendeter/ 
empfangener UltraschallgroBe. 

[0021] Wie in Fig. 1 gezeigt, bezel chnen die Bezugszei- 
chen 1 bis 4 UlLraschallsensoren zum tibersenden von Ul- 
traschallwellen und zum Empfangen von Ultraschallwellen 25 
von der AuBenseite, und diese Sensoren sind an dem Riick- 
teil eines Fahrzeugs (einer StoBstange 20) oder dergleichen 
montiert. Die Ultraschallsensoren 1 und 4 sind Ecksensoren 
zum tJberwachen von Eckabschnitten des Fahrzeugs, und 
die Ultraschallsensoren 2 und 3 sind Riicksensoren zum 30 
Uberwachen der Ruckseite. Das Bezugszeicben 8 bezeich- 
net exteme Materie wie Schnee od^ Schlamm, und das Be- 
zugszeicben 10 ist ein zu detektierendes Hindemis. 
[0022] Bei einem Paricen des Fahrzeugs in einem Park- 
platz Oder dergleichen werden von den Ultraschallsensoren 35 
1 bis 4 gesendet Ultraschallwellen durch ein Hindemis 10 
reflektiert, oder durch jedwedes anderes Hindemis, das in 
derZeichnung nicht gezeigt ist. Die reflektierten Wellen (in- 
direkte Wellen k) werden durch die Ultraschallsensoren 1 
bis 4 empfangen, wodurch zahlreiche Hindemisse, die riick- 40 
wartig zu dem Fahrzeug angeordnet sind, detektiert werden 
und der Falirer wird iiber die Hindemisse fiir ein sicheres 
Parken informiert. 

[0023] In diesem Fall empfangen die Ultraschallsensoren 
direkte Wellen t von den anderen Ultraschallsensoren. Unter 45 
Bezug auf die Fig. 1 ist zu erkennen, dass direkte Wellen t 
des Ultraschallsensors 3 durch den Ultraschallsensor 2 emp- 
fangen werden. Haftet jedoch exteme Materie wie Schnee 
oder Schlamm an dem Ultraschallsensor 4, so lassen sich die 
direkten Wellen t nicht empfangen, oder die direkteh Wellen 50 
t sind exd-em gedampft, wodurch der Empfangspegel abge- 
senkt ist. 

[0024] Demnach wird der Haftungsumfang der extemen 
Materie 8 wie Schnee oder Schlanmi detektiert, und eine 
anormale Bedingung des UlUraschallsensors 4 wird durch 55 
Uberwachung des Zustands des Empfangs der direkten Wel- 
len t detektiert. 

[0025] In diesem Fall werden die direkten Wellen I in bei- 
den Fallen dann gedampft, wenn die exteme Materie 8 wie 
Schnee oder Schlamm an dem Ultraschallsensor 3 vorliegt 60 
oder wenn die exteme Materie 8 wie Schnee oder Schlanmi 
an den Ultraschallsensoren 3 und 4 haftet. Es ist moglich, 
die Tatsache zu detektieren, dass exteme Materie wie 
Schnee oder Schlamm zumindest an einem der Ultraschall- 
sensoren 3 und 4 haftet, und femer zu detektieren, dass die 65 
Ultraschallsensoren in einer anormalen Bedingung vorlie- 
gen. 

[0026] Es ist moglich, zu bewerten, dass die exteme Mate- 
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rie wie Schnee oder Schlamm auf dem Ultraschallsensor 3 
oder dem Ultraschallsensor 4 haftet, durch Beobachten der 
Tatsache, ob direkte Wellen t von dem Ultraschallsensor 3 
durch den Ultraschallsensor 2 empfangen werden oder 
nicht. 

[0027] In anderen Worten wird es dann, wenn nicht weni- 
ger als drei Ultraschallsensoren verwendet werden, moglich, 
zu bestatigen, dass ein spezifischer Sensor in einer anorma- 
len Beziehung vorliegt, durch wechsclseitigcs Priifen. 
[0028] Die Vorgehensweise fur eine derartige Unterschei- 
dung oder Beurteilung wird nun unter Beriicksichtigung des 
in Fig. 1 gezeigten Falls als ein Beispiel beschrieben. 

(1) Lediglich der Ultraschallsensor 1 liegt in einem 
anormalen Zustand vor 

Direkte Wellen werden nicht zwischen dem Ultra- 
schallsensor 1 und den Ultraschallsensoren 2, 3 und 4 
detektiert. Die direkten Wellen werden zwischen den 
Ultraschallsensoren 2, 3 und 4 detektiert 

(2) Lediglich der Ultraschallsensor 2 liegt anormal 
von 

Direkte Wellen werden nicht zwischen dem Ultra- 
schallsensor 2 und den Ultraschallsensoren 1, 3 und 4 
detektiert. Die direkten Wellen werden zwischen den 
Ultraschallsensoren 3 und 4 detektiert. 
Es besteht eine Moglichkeit dahingehend, dass direkte 
Wellen nicht zwischen den Ultraschallsensoren 1 und 3 
detektiert werden, und zwar aufgrund des Einflusses 
von Schnee, der an dem Ultraschallsensor 2 haftet. In 
diesem Fall wird beurteilt, dass der Ultraschallsensor 1 
oder 2 anormal vorliegt. 

(3) Liegt lediglich einer der Ultraschallsensoren nor- 
mal vor, so ist es nicht moglich, eine Beurteilung auf 
der Grundlage der direkten Wellen durchzuf iihren, und 
in diesem Fall wird beurteilt, dass die Ultraschallsenso- 
ren samtlich anormal vorliegen. 

[0029] Die Fig. 3 zeigt eine Wellenform fur Ultraschall- 
wellen fiir den Fall, in dem der Ultraschallsensor 4 frei von 
extemer Materie 8 wie Schnee oder Schlamm ist und dieser 
normal arbeitet. Wie in der Zeichnung gezeigt, werden dann, 
wenn der Uluraschallsensor 3 Ultraschallwellen sendet, die 
gesendeten Wellen und die nachfolgenden Nachhallwellen 
beobachtet. 

[0030] Hierauf erscheinen direkte Wellen t mit einer Zeit- 
verzogerung gemaB der Distanz zwischen den benachbarten 
UlUraschallsensoren 3 oder 4. In diesem Fall zeigt die Zeich- 
nung, dass die zwei Ultraschallsensoren 3 und 4 in einer Di- 
stanz gemaB einer Zeit von naherungsweise 1,6 ms angeord- 
net sind. AnschlieBend wird eine WeUenform k reflektierter 
Wellen von dem Hindemis 10 durch den Ultraschallsensor 2 
beobachtet, und das Vorliegen des Hindemisses 10 wird de- 
tektiert. 

[0031] Haftet irgendeine exteme Materie wie Schnee oder 
Schlamm an dem Ultraschallsensor 4, so sind die direkten 
Wellen t gedampft, und die direkten Wellen t werden nicht 
beobachtet, und andemfalls ist der Signalpegel auf weniger 
als einen Stutzwelle (y- Welle) verringert, und die direkten 
Wellen t werden nicht detektiert. Demnach haftet exteme 
Materie wie Schnee oder Schlamm an dem Ultraschallsen- 
sor 4 (und/oder dem Ultraschallsensor 3), und dies wird 
durch die Beobachtung der direkten Wellen I detektiert. 
[0032] Hier nachfolgend wird das Schaltbild des in Fig. 2 
gezeigten Ultraschallhindemisdetektors beschrieben. In der 
Zeichnung ist gezeigt, dass ein Ultraschallvibrator, ein 
Ubertragungs- bzw. Sendeverstarker la, ein Empfangsver- 
starker lb in jedem der Ultraschallsensoren 1 bis 4 mit auf- 
genommen sind. Die Bezugszeicben 21 und 22 bezeichnen 
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Sendeverstarker zum Verstarken eines Sendesignals einer 
vorgegebenen Frequenz, das in einem Mikrocomputer 30 er- 
zeugt wird. Das Bezugszeichen 23 bezeichnet eine Sende- 
schaltschaltung zum Abgeben von Sendesignalen an die Ul- 
traschallsensor 1 bis 4 in Folge. Das Bezugszeichen 24 be- 5 
zeichnet eine Empfangs-Umschaltschaltung zum Umschal- 
ten und Empfangen der Empfangssignale der ULtraschall- 
sensoren 1 bis 4 in Folge. 

[0033] Das Bezugszeichen 25 bezeichnet ein Bandpassfil- 
ter zum Fiihren von Signalen in einem voigegebenen, erfor- lO 
derlichen Frequenzbereich, und das Bezugszeichen 26 be- 
zeichnet eine Komparatorschaltung zum Vergleichen der 
empfangenen Wellen (X- We lie) mit einem Stutzwelle (Y- 
Welle). Das Bezugszeichen 27 bezeichnet eine Verstar- 
kungsfaktor-Umschaltschaltschaltung zum Umschalten ei- 15 
nes Verstarkungsfaktors fur die empfangenen Wellen, und 
das Bezugszeichen 28 bezeichnet eine Stutzwelle-Um- 
schaltschaltung zum Umschaltschalten des Werts des 
Schwellwerts (Y- Welle). Das Bezugszeichen 30 bezeichnet 
einen Mikrocomputer mit der Aufgabe d&r gesamten Steue- 20 
rung jeder Schaltung zusatzlich zu der erwahnten Sende- 
fiinktion. Das Bezugszeichen 31 bezeichnet einen Alarm- 
summer, und das Bezugszeichen 32 bezeichnet einen An- 
zeigeabschnitt mit einer LED zum Anzeigen der Detektions- 
ergebnisse einschUeBHch des Vorliegens eines Hindemisses, 25 
des Haftungsniveaus fiir exteme Materie wie Schnee oder 
Schlamm, sowie der Beurteilung jedwedgen anormalen Ul- 
traschallsensors, an dem die exteme Materie haftet. 
[0034] "Wie beispielsweise unter Bezug auf die Fig, 2 zu 
erkennen, wird der Ultraschallsensor 3 durch die Sendeum- 30 
schaltschaltung 23 ausgewahlt, zum Senden von Ultra- 
schallwellen, und der Ultraschallsensor 4 wird durch die 
Empfangs-Umschaltschaltung 24 ausgewahlt. Zudem sind 
dann, wenn iigendeine exteme Materie 8 wie Schnee oder 
Schlamm an dem Ultraschallsensor 4 haftet, wie in Fig. 1 35 
gezeigt, dann die direkten Wellen t gedampfl, was gegebe- 
nenf alls dahingehend bewertet wird, dass iigendeine exteme 
Materie vorliegt. 

[0035] Wie oben erwahnt, ist es nicht immer klar, dass ex- 
teme Materie wie Schnee oder Schlamm an dem Ultra- 40 
schallsensor 3 oder an dem Ultraschallsensor 4 haftet. Je- 
doch ist es moglich, einen Alarm dahingehend abzugeben, 
dass zumindest einer der Ultraschallsensoren 3 und 4 in ei- 
ner anormalen Bedingung vorliegt oder dass die exteme 
Materie mit dem normalen Betrieb der Hindemisdetektion 4S 
interferieren kann. 

[0036] Um zu beurteilen, ob die exteme Materie an dem 
Ultraschallsensor 3 oder dem Ultraschallsensor 4 haftet, 
l^st sich der anormale Ultraschallsensor dadurch beurtei- 
len, dass die direkten Wellen in zahlreichen Kombinationen 50 
der Ultraschallsensoren detektiert werden, wie oben er- 
wahnt. Das Umschalten der Sende-Umschaltschaltung 23 
und der Empfangs-Umschaltschaltung 24 nach Fig. 2 er- 
mogUcht derartige zahlreiche Kombinationen. 
[0037] Wie oben beschrieben, ist es gemaB dieser Ausfuh- 55 
rungsform 1 moglich, anhaftenden Schnee, Schlamm oder 
dergleichen zu delektieren, ohne dass irgendwelche Teile 
bei den Ultraschallsensoren erganzt werden. 
[0038] Es ist zu erwahnen, dass irgendwelche Sendefre- 
quenzen fur die jeweiligen Ultraschallsensoren verwendet 60 
werden. Es ist demnach moglich, Ultraschallsensoren der- 
selben Frequenz zu verwenden, und demnach ist ein Band- 
passfilter zum Verarbeiten in der Schaltung ausreichend. 
[0039] In dem Fall, in dem nicht weniger als drei Ultra- 
schallsensoren verwendet werden und indem direkte Wellen 65 
von nicht weniger als zwei anderen Ultraschallsensoren in 
einem der Ultraschallsensoren detektiert werden konnen, ist 
es moglich, zu beurteilen, welcher Ultraschallsensor in einer 



anormalen Bedingung vorliegt. Denmach wird es moglich, 
die normalen Ultraschallsensoren wirksam zu verwenden, 
und eine zuverlassige Detektion eines Hindemisses fiir den 
Anwender bereitzustellen. 

[0040] GemaB einer weiteren Ausfuhmngsform 2 wird die 
AuBenlufttemperatur iiberwacht, da eine Moglichkeit einer 
Fehlfunktion oder eines fehlerhaften Betriebs der Ultra- 
schallsensoren dann vorliegt, wenn die AuBenlufttemperatur 
zu einer Gefriertemperatur oder einer Schneeanhafttempera- 
tur abfallt. 

[0041] Werden direkte Wellen zwischen zwei Ultraschall- 
sensoren beobachtet, so ist eine Uberlragungsdistanz der di- 
rekten Wellen und eine Distanz L zwischen den angeordne- 
ten zwei Ultraschallsensoren vorab festgelegt, und demnach 
lasst sich die Temperatur anhand einer Ubertragungszeit T 
der direkten Wellen gemaB der folgenden Gleichung (3) be- 
lechnen: 

C = 331.5 + 0.607t (1) 
T=:UC (2) 

t = (L/T- 331.45)70.607 (3) 

C ist eine Schallgeschwindigkeit (m/s), t ist eine Temperatur 
(**C), L ist eine Distanz (m) und T ist eine Ubertragungszeit 
der direkten Wellen s. Die Schallgeschwindigkeit betragt 
346.7 m/s bei 25°C. 

[0042] Auf diese Weise lasst sich die Temperatur bei der 
S telle, an der die Ultraschallsensoren angeordnet sind, auf 
der Grundlage des Distanz messen, uber die die direkten 
Wellen gesendet werden, sowie der Zeit, gemaB der die di- 
rekten Wellen iibertragen werden. Demnach ist es moglich, 
anhand der gemessenen Tbmperatur zu beurteilen, ob eine 
Moglichkeit dahingehend besteht, dass Ultraschallsensoren 
gefroren sind oder Schnee an den Ultraschallsensoren haftet 
oder nicht. 

[0043] Wie oben erwahnt, wird gemaB dieser Ausfiih- 
mngsform 2 die Temperatur ohne jedwedgen Temperatur- 
sensor gemessen, und zusatzUche Teile sind hierfiir nicht er- 
forderlich. 

[0044] Da die Ultraschallsensoren ledighch dann gefrie- 
ren oder Schnee ledigUch dann an den Ultraschallsensoren 
haftet, wenn die Temperatur niedrig ist, wird die Wahr- 
scheinlichkeit einer Fehlfunktion betrachtlich durch Ein- 
schranken des Betriebs wahrend einer Zeit verbessert, wah- 
rend der die Temperatur niedrig ist. 
[0045] GemaB der weiteren Ausfuhmngsform 3 wird das 
Fahrzeug sicher fiir einen Parkvorgang gestoppt, und es er- 
folgt ein Uberwachen des Gefrierens der Ultraschallsenso- 
ren und eines Anhaftens von Schnee an den Ultraschallsen- 
soren durch Vergleich des Zu stands der Hindemisse im Zeit- 
punkt des Parkens des Fahrzeugs und denjenigen im Zeit- 
punkt des Starts des Fahrzeugs. 

(1) Wie in Fig. 1 gezeigt, erfolgt dann, wenn das mit 
den Ultraschallsensoren 1 bis 4 (Ecksensoren 1, 4 und 
Riicksensoren 2, 3) ausgestattete Fahrzeug fiir ein Par- 
ken bei einem Parkplatz oder dergleichen riickwarts 
bewegt wird, ein Parken des Fahrzeugs unter Detektion 
von Hindemissen wie einer Wand bei der Riickseite, ei- 
nes benachbarten Fahrzeugs, oder eines Fahrrads, das 
in der Nahe der Riickseite steht usw. derart, dass das 
Fahrzeug nicht gegen diese Hindemisse stoBt. 

(2) Bei einem Parken des Fahrzeugs erfolgt ein Spei- 
chern des Zustands der Hindemisse im Zeitpunkt des 
Stoppens des Fahrzeugs in einem nicht fluchtigen Spei- 
cher (in Fig. 2 nicht gezeigt) oder dergleichen, der in 
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dem Mikrocomputer 30 enthalten ist, 

(3) AnschlieBend beginnen im Zeitpunkt des Starts des 
Fahrzeugs die Ultraschallsensoren automatisch mit der 
Deiektion des Zustands der umgebenden Hindemisse. 
Sind in diesem Zeitpunkt die Ultraschallsensoren ge- 
froren oder haftel Schnee an den Ultraschallsensoren, 
so ist es schwierig, den Zustand der Hindemisse zu de- 
tektieren, und der Signalpegel zum Darstellen des Zu- 
stands der Hindemisse ist abgesenkt. 

Es ist auch vorzuziehen, die Ultraschallsensoren manu- 
ell zu aktivieren, unter Driicken eines Tastknopfs zum 
Starten der Ultraschallsensoren anstelle einer automati- 
schen Aktivierung der Ultraschallsensoren in Zuord- 
nung zu dem Start des Motors. 

(4) Liegt irgendeine Anderung des Zustands der Hin- 
demisse vor, ermittelt durch den Vergleich zwischen 
dem Zustand der detektierten Hindemisse und dem Zu- 
stand hiervon im Zeitpunkt des Stoppens des Fahr- 
zeugs, der in dem Speicher gespeichert ist, so erfolgt 
die Abgabe eines Alarms an den Fahrzeugftihrer fiir ei- 
nen sicheren Start des Fahrzeugs in "Ob^-einstimmung 
mit der Anderung des Zustands. Die Vergleichsergeb- 
nisse werden sich in einem Zustand in groBem Umfang 
andem, gemaB dem die Ultraschallsensoren gefroren 
sind Oder Schnee an den Ultraschallsensoren haftet, 
und zwar im Zeitpunkt des Starts des Fahrzeugs, und 
ein Alarm hiervon wird an den Fahrzeugftihrer abgege- 
ben. 

[0046] Es ist nicht erforderlich, die Ultraschallsensoren 
dann zu aktivieren, wenn das Fahrzeug kontinuierlich ge- 
parkt wird, und demnach ist es auch vorzuziehen, eine Situa- 
tion eines Parkbereichs oder einer betatigten Parkbremse 
(mit der Ausnahme des Zeitpunkts des Starts des Motors) zu 
detektieren und den Alarmbetrieb zu stoppen. 
[0047] Wie oben beschrieben ist, ist es bei dieser Ausfiih- 
rungsform 3 selbst dann, wenn oft Hindemisse an der Nahe 
der S telle fiir das Parken vorliegen, moglich, sicher das 
Fahrzeug fiir das Paricen zu stoppen. Es ist femer moglich, 
exakt einen Alarm dann abzugeben, wenn die Ultraschall- 
sensoren gefroren sind oder Schnee an den Ultraschallsen- 
soren haftet, durch einen Vergleich der Zustande der Hinder- 
nisse im 2^itpunkt des Parkvoigangs des Fahrzeugs mit 
demjenigen im Zeitpunkt des Starts des Fahrzeugs. 
[0048] GemaB der weiteren Ausfiihrungsform 4 ist der Ul- 
traschallsensor an der Seite des Parkplatzes angeordnet, und 
das Fahrzeug wird sicher fur einen Parkvoigang gestoppt. 
Ein Einfrieren des Ultraschallsensors oder ein Haften von 
Schnee an dem Ultraschallsensor wird durch einen Ver- 
gleich des Zustands der Hindemisse im Zeitpunkt des Par- 
kens des Fahrzeugs mit demjenigen im Zeitpunkt des Starts 
des Fahrzeugs uberwacht. 

(1) Der Ulu^challsensor ist an einer Wand oder der- 
gleichen an der Riickseite des Oris zum Stoppen des 
Fahrzeugs bei einem Parkplatz (in der Zeichnung nicht 
gezeigt) angeordnet. Die Schaltung des Ultraschallhin- 
demisdeteklors nach Fig. 2 ist ebenso an der Seite des 
Parkplatzes (nicht gezeigt) angeordnet. Im Zeitpunkt 
des Stoppens des Fahrzeuges erfolgt ein Detektieren 
von Hindemissen wie einer Wand bei der Riickseite, ei- 
nes benachbarten Fahrzeugs und eines Fahrrads - je- 
doch nahe der Riickseite - usw. derart, dass das Fahr- 
zeug nicht gegen diese Hindemisse stoBt. 

(2) Hat das Fahrzeug gestoppt, so wird der gestoppte 
Zustand des Fahrzeugs bei der Parkposition durch den 
Ultraschallsensor detektiert, und er wird in einem nicht 
fluchtigen Speicher oder dergleichen gespeichert, der 
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in dem Mikrocomputer 30 enthalten ist. 

(3) AnschUeBend wird im Zeitpunkt des Starts des 
Fahrzeugs ein Sensor oder dergleichen zum Detektie- 
ren eines Motorklangs beim Start des Motors aktiviert, 

5 damit der Zustand des Fahrzeugs unter Verwendung 
des Klangs als Trigger detektiert wird. Ist in diesem 
Zeitpunkt der Ultraschallsensor gefroren oder haftet 
Schnee an dem Ultraschallsensor, so ist es schwierig, 
den Zustand der Hindemisse zu detektieren, und der Si- 

10 gnalpegel zum Darstellen des Zustands der Hindemisse 
ist abgesenkt. 

[0049] AnsteUe der Verwendung des Motorstarts als Trig- 
ger ist es auch bevorzugt, den Ultraschallsensor durch ma- 

15 nuelles Driicken eines Druckknopfs fiir den Start des Ultra- 
schallsensors, der an der Parkplatzseite angeordnet ist, zu 
starten. Es wird auch bevorzugt, dass der Ultraschallsensor 
so ausgebildet ist, das er seinen Betrieb bei Empfang einer 
Radiowelle aufgmnd des Driickens eines Dmckknopfs in 

20 Zuordnung zu dem Schiassel des Fahrzeugs startet (bei- 
spiels weise ein Dmckknopf zum Entriegeln der Tiiren des 
Fahrzeugs). 

[0050] Es ist auch bevorzugt, dass der an der Parkplatz- 
seite angeordnete Ultraschallsensor seinen Betrieb bei Emp- 
25 fang eines von einem bei der Fahrzeugseite angeordneten 
Ultraschallsensor iibertragenen Signals startet 

(4) Ergibt sich irgendeine Andemng des Zustands der 
Hindemisse anhand des Vergleichs zwischen dem Zu- 

30 stand der detektierten Hindemisse und dem Zustand 
hiervon im Zeitpunkt des Stopps des Fahrzeugs, wie er 
in dem Speich^ gespeichert ist, so erfolgt die Abgabe 
eines Alarms an den Fahrzeugftihrer fur einen sicheren 
Start des Fahrzeugs in Obereinstinunung mit der Ande- 

35 rung des Zustands. Die Vergldchseigebnisse andera 
sich in groBem Umfang in dem Fall, dass die Ultra- 
schallsensoren gefroren sind oder Schnee an den Ultra- 
schallsensoren im Zeitpunkt des Starts des Fahrzeugs 
haftet, und ein Alarm hierfiir wird an den Fahrzeugfuh- 

40 rer abgegeben. 

[0051] Der Alarm wird durch eine Alarmvorrichtung wie 
einen Lautsprecher oder ein Anschalt/Abschalt-Wamlicht - 
montiert an der Decke oder einer Wand des Parkplatzes - 
45 abgegeben, so dass der Fahrzeugfuhrer den Alarm einfach 
wahminmit. Es ist auch bevorzugt, eine solche Alarmvor- 
richtung einzusetzen, die beispielsweise eine Ultraschall- 
welle, eine Funkwelle oder dergleichen an die Fahrzeugseite 
abgibt. 

50 [0052] Wie oben beschrieben, wird gemaB dieser Ausfiih- 
rungsform 4 das Fahrzeug sicher fur ein Parken gestoppt. 
Femer wird ein Alarm exakt in dem Fall abgegeben, in dem 
der Ultraschallsensor gefroren ist oder Schnee an dem Ultra- 
schallsensor haftet, anhand des Vergleichs zwischen dem 

55 Zustand des Fahrzeugs im Zeitpunkt des Parkens und dem- 
jenigen im Zeitpunkt des Starts. 

[0053] GemaB der Ausfiihrungsform 5 sind die Ultra- 
schallsensoren sowohl an der Fahrzeugseite als auch an der 
Parkplatzseite angeordnet, wodurch das Fahrzeug sicher fiir 
60 ein Parken gestoppt wird. Das Einfrieren des Ultraschallsen- 
sors oder das Anhaflen von Schnee an dem Ultraschallsen- 
sor wird durch Vergleich des Zustands der Hindemisse im 
Zeitpunkt des Parkens des Fahrzeugs mit demjenigen im 
Zeitpunkt des Starts des Fahrzeugs uberwacht. 

65 

(1) Es ist nicht nur ein Ultraschallsensor an einer 
Wand oder dergleichen an einer Riickseite der Stelle 
fur den Stopp des Fahrzeugs bei dem Parkplatz (in der 
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[0054] Anstelle der Anwendung des Motorstarts als Trig- 
ger ist auch bevorzugt, den Ultraschallsensor dutch manuel- 
les Eindrucken eines Druckknopfs fur den Start des Ultra- 
schailsensors - angeordnet an der Parkplatzseite - zu akti- 
vieren. Es wird auch bevorzugt, dass der Ultraschallsensor 
so ausgebildet ist, dass er seinen Start bei Empfang einer 
Funkwelle aufgrund des Eindnickens eines Druckknopfs in 
Wechseiwirkung mit dem SchlOsselbetrieb des Fahrzeug 
startet (bei spiels weise ein Druckknopf zum Entriegeln der 
Tiiren des Fahrzeugs). 

[0055] Es wird auch bevorzugt, dass der an der Parkplatz- 
seite angeordnete Ultraschallsensor einen Betrieb bei Emp- 
fang eines von einem bei der Fahrzeugseite angeordneten 
Ultraschallsensors ubertragenen Signals startet. 

(4) Der Zustand des Fahrzeugs, der in dem Speicher 
durch den Ultraschallsensor gespeichert ist, der an der 
Parkplatzseite angeordnet ist, wird zu dem Ultraschall- 
sensor uberUragen, der bei der Fahrzeugseite angeord- 
net ist. Liegt irgendeine Anderung des Zustands der 
Hindemisse vor, wie er anhand des Veigleichs zwi- 
schen dem Zustand der detektierten Hindemisse und 
dem Zustand hiervon beim Zeitpunkt des Stopps des 
Fahrzeugs offensichtlich wird, wie er in dem Speicher 
gespeichert ist, so wird ein Alarm an den Fahrzeugfiih- 
rer abgegeben, fiir einen sicheren Start des Fahrzeugs 
in Obereinstimmung mit der Anderung des Zustands. 

[0056] Die Vergleichsergebnisse andem sich in groBem 
Umfang in einem Fall, in dem die Ultraschallsensoren ge- 
froren sind oder in dem Schnee an den Uluraschallsensoren 
haftet, und zwar im Zeitpunkt des Starts des Fahrzeugs, und 
ein Alarm hierfiir wird an den Fahrzeugfuhrer abgegeben. 
Dieser Alarm wird durch den bei der Fahrzeugseite ange- 
ordneten Ultraschalihind^isdetektor abgegeben, oder von 
bciden Ultraschallhindemisdetektoren, die an der Fahrzeug- 
seite und der Parkplatzseite angeordnet sind. 
[0057] Wie oben beschrieben, wird gemaB dieser Ausfuh- 
rungsform 4 das Fahrzeug sicher fur ein Parken gestoppt. 
Femer wird ein Alarm exakt in einem Fall abgegeben, in 
dem der Ultraschallsensor eingefroren ist oder Schnee an 



dem Ultraschallsensor haftet, anhand des Vergleichs zwi- 
schen dem Zustand des Fahrzeugs im Zeitpunkt des Parkens 
und demjenigen im Zeitpunkt des Starts. 
[0058] GemaB der Ausfiihrungsform 6 werden Hinder- 
nisse dann uberwacht, wenn das Fahrzeug mit niedriger Ge- 
schwindigkeit gefahren wird, und das Anhaften extemer 
Materie wie Schnee oder Schlanun an den Ultraschallsenso- 
ren wird dann uberwacht, wenn das Fahrzeug mit einer Ge- 
schwindigkeit hoher als der normalen Geschwindigkeit ge- 
fahren wird. 

[0059] Ein Ecksensor und ein Rucksensor fiir Fahrzeuge 
werden iiblicherweise zum Delektieren des Vorliegens von 
Hindernissen dann verwendet, wenn das Fahrzeug mit einer 
niedrigen Geschwindigkeit im Zeitpunkt des Parkens oder 
dergleichen gefahren wird, Diese ubUchen Sensoren sind so 
ausgebildet, dass sie nicht irgendein Rauschen von der Au- 
Benseite detektieren, beispielsweise von einer Schutz- 
schiene, einem nachfolgenden Fahrzeug und von dem bo- 
denreflektierten Wellen, die dann detektiert werden, wenn 
das Fahrzeug mit einer mittleren Geschwindigkeit oder ei- 
ner hohen Geschwindigkeit gefahren wird. 
[0060] Die Fig, 4 zeigt eine Vorgebensweise der Detek- 
tion eines Rauschens von der AuBenseite durch Ultraschall- 
sensoren dann, wenn das Fahrzeug mit mitderer Geschwin- 
digkeit Oder einer hohen Geschwindigkeit gefahren wird, 
und es zeigt, dass das Erzeugen von Rauschen von der Au- 
Benseite gemaB dieser Ausfiihrungsform 6 der Erfindung 
verwendet wird. 

(1) Wird das Fahrzeug mit einer niedrigen Geschwin- 
digkeit (von beispielsweise weniger als 20 km/h) ge- 
fahren, so detektieren die Ultraschallsensoren Hinder- 
nisse. 

(2) Wird das Fahrzeug mit einer normalen Geschwin- 
digkeit gefahren (unter der Annahme, dass die mittlere 
Geschwindigkeit und die hohe Geschwindigkeit iiber 
20 km/h liegen), so detektieren die Ultraschallsensoren 
den Zustand von Rauschen von der AuBenseite. In die- 
sem Zeitpunkt wird der Rauschpegel dann abgesenkt, 
wenn exteme Materie wie Schnee oder Schlamm an 
den Ultraschallsensoren haften. 

(3) Wird der Rauschpegel fortlaufend iiber mehr als 
eine vorgegebene Zeit hinweg abgesenkt, so wird beur- 
teilt, dass irgendeine exteme Materie wie Schnee oder 
Schlamm anhaftet, und dass Vorliegen der extemen 
Materie wird gespeichert. 

liegt der Rauschpegel nicht ftir mehr als die vorgege- 
bene Zeit vor, so wird die Beurteilung zu der Tatsache 
bin geandert, dass keine exteme Materie vorliegt. 

(4) Ninmit die Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs auf 
eine niedrige Geschwindigkeit ab und werden die Ul- 
traschallsensoren in einem Modus zum Detektieren 
von Hindernissen iiberfuhrt und beginnen sie mit ihrem 
Alarmbetrieb, so wird beurteilt, dass exteme Materie 
an den Ultraschallsensoren vorliegt und dass die Ultra- 
schallsensoren in einer anormalen Bedingung vorlie- 
gen. 

[0061] Wie oben beschrieben, werden gemaB dieser Aus- 
fuhmngsform 6 die Ultraschallsensoren in einem Modus 
zum Detektieren der Hindemisse dann versetzl, wenn das 
Fahrzeug mit einer geringen Geschwindigkeit gefahren 
wird. Die Ultraschallsensoren werden in einem Modus zum 
Priifen der Ultraschallsensoren gegenuber extemer Materie 
wie Schnee oder Schlamm dann versetzt, wenn das Fahr- 
zeug mit einer mitderen Geschwindigkeit oder einer hohen 
Geschwindigkeit gefahren wird. Im Ergebnis ist es nicht 
mehr erforderlich, entweder spezielle Teile oder ein speziel- 



Zeichnung nicht gezeigt) angeordnet, sondem ebenso 
ist ein anderer Ultraschallsensor an der Seile des Fahr- 
zeugs angeordnet. Femer sind die Schaltungen der Ul- 
traschallhindemisdetektoren nach Fig. 2 jeweils so- 
wohl an der Parkplatzseite als auch der Fahrzeugseite 5 
(in der Zeichnung nicht gezeigt) angeordnet. Im Zeit- 
punkt des Stopps des Fahrzeugs erfolgt ein Detektieren 
von Hindemissen wie einer Wand bei der RUckseite, ei- 
nem bcnachbarten Fahrzeugen, einem in der Nahe der 
Ruckseite abgestellten Fahrrads, usw., derart, dass das 10 
Fahrzeug nicht gegen diese Hindemisse stoBt. 

(2) Hat das Fahrzeug gestoppt, so wird der gestoppte 
Zustand des Fahrzeugs bei der Parkposidon durch den 
Ultraschallsensor detektiert, und er wird in einem nicht 
fliichtigen Speicher oder dergleichen gespeichert, der 15 
in dem Mikiocomputer 30 enthalten ist. 

(3) Dann wird im 2^itpunkt des Starts des Fahrzeugs 
ein Sensor oder dergleichen zum Detektieren eines 
Motorklangs bei einem Start des Motors aktiviert, zum 
Detektieren des Zustands des Fahrzeugs unter Verwen- 20 
dung des Klangs als Trigger. In diesem Zeitpunkt ist es 
dann, wenn der Ultraschallsensor gefroren ist oder 
wenn Schnee an dem Ultraschallsensor haftet, schwie- 
rig, den Zustand der Hindemisse zu detektieren, und 
der Signalpegel zum Darstellen des Zustands der Hin- 25 
demisse ist abgesenkt. 
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les System zu erganzen, solange die Ultraschallsensoren in 
Betrieb wahrend aller Zeitpunkte gesetzt werden. Da beur- 
teilt wird, dass exteme Materie vorliegt, wenn der Rausch- 
pegel fortlaufend uber mehr als eine feste Zeit hinweg vor- 
liegt, ist es moglich, eine zuverlassige Beurteilung durchzu- 
fuhren, die nicht innerhalb einer kurzen Zeit auszufiihren ist. 
[0062] Geinafi der Ausfuhrungsform 7 werden von der 
Erde reilektierte Wellen zum Detektieren extemer Materie 
wic Schnce oder Schlamm vcrwcndet, die an dem Ultra- 
schallsensor haftet. 

[0063] Die Fig, 5 zeigt einen Detektionsbereich des Ultra- 
schallsensors 1, der in der Nahe der RuckstoBstange des 
Fahrzeugs angeordnet ist. D. h., Hindemisse werden in dem 
Bereich eines Sensordetektionsbereichs 5 detektiert. Das 
Bezugszeichen 6 bezeichnet einen Erddetekdonsbereich, in 
dem von der Erde reflektierte Wellen detektiert werden, und 
das Bezugszeichen 7 bezeichnet einen Detekdonswinkel des 
Ultraschallsensors. 

[0064] Die Fig. 6 zeigt eine Wellenform in einem Ullra- 
schalisensor und eine Wellenform in einem Schaltungsab- 
schnitt gemaB einem iiblichen Detektor, und die Fig, 7 zeigt 
eine Wellenform in dem Ultraschallsensor und eine Wellen- 
form in einem Schaltungsabschnitt gemaB dieser Ausfuh- 
rungsform 7. 

[0065] Bel dem iiblichen System sind von der Erde reflek- 
tierte Wellen nicht zum Detektieren von Hindemissen mit- 
tels eines Ultraschallsensors erforderlich, Demnach wird da- 
fur, dass die Wellenform aufgrund der von der Erde reflek- 
tierten Wellen, wie in Fig. 6 gezeigt, nicht detektiert werden, 
ein Schwellwert als Y- Wellen abgesenkt (dieser Fall zeigt, 
dass der Schwellwert niedrig ist und dass die Empfindlich- 
keit abgesenkt ist), und zwar im Zeitpunkt des Auftretens ei- 
ner Wellenform von der Erde, und die Wellenform von der 
Erde wird abgetrennt bzw. ausgeschnitten. 
[0066] Andererseits wird gemaB dieser Ausfuhrungsform 
7, wie in Fig. 7 gezeigt, der Schwellwert der Y-Wellen auf 
einen hohen Wert zum Anheben der Empfindlichkeit im 
Zeitpunkt des Auftretens der Wellenform von der Erde an- 
geglichen, zum aktiven Detektieren der Wellenform von der 
Erde. Demnach wird ein Detektionssignal mitZr Wellen aus- 
gegeben. In dem in Fig. 2 gezeigten Schaltungsdiagramm 
schaltet der Mikrocomputer 30 die Schwellwert- Umschalt- 
schaltung 28 mit einem voi^egebenen Zeitablauf bzw. einer 
vorgegebenen Synchronisierung. 

[0067] Die Wellenform von der Erde wird nicht detektiert, 
wenn Schnee, Schlamm oder dergleichen an dem Ultra- 
schallsensor anhaftet, und ein Alarm hierfiir wird abgege- 
ben. 

[0068] Es ist auch bevorzugt, dass die in Fig. 2 gezeigte 
Verstarkungsfaktor-Umschaltschaltung 27 ein Umschalten 
durchfUhrt, zum Anheben eines Verstarkungsfaktors anstelle 
der Anhebung und Empfindhchkeit fur den Schwellwert. In 
diesem Fall wird die Amplitude der Wellenform von der 
Erde, wie sie in Fig, 7 gezeigt ist, angehoben und die Emp- 
findlichkeit ist verbessert. 

[0069] Wird eine Ubertragungszeit der iibertragenen Wel- 
len erweitert, wie in Fig. 8 gezeigt, so werden auch die re- 
flektierten Wellen von der Erde erweitert, in tjbereinsdm- 
mung mit der Ubertragungszeit, und es ist moglich, die 
Empfindlichkeit anzuheben. 

[0070] Wie in Fig. 9 gezeigt, nehmen dann, wenn ein 
tibertragungsschaltdruck angehoben wird, reflektierte Wel- 
len von der Erde zu, und die Detekdonsempfindlichkeit ist 
angehoben. Nach Ffe. 9 scheint es, dass der Pegel der uber- 
tragenen Wellen nicht erhoht ist. Der Grund hierfur besteht 
darin, dass die Wellenform eine gedampfte Wellenform fur 
einen Beobachtungszweck ist, und ein tatsachlicher Pegel 
der iibertragenen Wellen von dem Ultraschallsensor steigt 
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auf einen Wert an, der um ein Vielfaches groBer als der in 
Fig, 9 gezeigte Wert ist, 

[0071] Es ist auch bevorzugt, optional diese Elemente zu 
kombinieren, beispielsweise das Schalten des SchwellwerLs, 
5 das Schalten des Verstarkungsfaktors, das Erhohen der 
Ubertragungszeit der iibertragenen Wellen, das Erhohen des 
Sendeschalldrucks usw. 

[0072] Wie oben beschrieben, werden gemaB dieser Aus- 
fuhrungsform 7 von der Erde reflektierte WcUen aktiv detek- 
tiert, und haftet exteme Materie wie Schnee oder Schlamm 
an dem Ultraschallsensor, so wird der Pegel der empfange- 
nen Wellen abgesenkt, und ein Alarm wird abgegeben. Zu- 
satzlich sind weder spezielle Telle noch ein spezielles Sy- 
stem erforderlich. 

[0073] GemaB der Ausfuhrungsform 8 werden - in dersel- 
ben Weise wie bei der vorangehenden Ausfuhrungsform 7 - 
von der Erde reflektierte Wellen zum Detektieren externer 
Materie wie Schnee oder Schlamm verwendet, die an dem 
Ultraschallsensor haftet. 

[0074] Die Fig. 10 dient zum Erl^utem einer Detektions- 
distanz fiir von der Erde reflektierte Wellen, und die Fig* 11 
zeigt ein Wellenformdiagramm zum Darstellen der Iktsa- 
che, dass die Detektionsdistanz erweitert ist. 
[0075] In Fig. 10 bezeichnet das Bezugszeichen LI einen 
normalen Detektionsdistanzbereich, der fiir die vorange- 
hende Ausfuhrungsform 4 usw. detektiert wird, und das Be- 
zugszeichen L2 bezeichnet einen erweiterten Detektionsdi- 
stanzbereich gemaB der Ausfuhrungsform 8. Ist der Detekti- 
onsdistanzbereich - wie hier - erweitert bzw. vergrofiert, so 
ist die Empfindlichkeit verbessert, dtu-ch Detektieren der 
von der Erde reflektierten Wellen in dem Bereich einer lan- 
gen Distanz, wie in Fig. 11 gezeigt, und es ist moglich, die 
Empfindlichkeit zum Detektieren externer Materie wie 
Schnee oder Schlamm, die an dem Ultraschallsensor anhaf- 
tet, anzuheben. 
[0076] Es wird auch bevorzugt, optional die \forrichtun- 
gen zum Verbessem der Empfindlichkeit bei der vorange- 
henden Ausfuhrungsform 8 und die Vorrichtung zum Ver- 
bessem der Empfindlichkeit bei der vorausgehenden Aus- 
fuhrungsform 7 zu kombinieren. 
[0077] Wie zuvor beschrieben, werden bei dieser Ausfuh- 
rungsform 8 - in derselben Weise wie bei der Ausfuhrungs- 
form 7 - von der Erde reflektierte Wellen aktiv detektiert, 
und es ist moglich, exteme Materie wie Schnee oder 
Schlanun an dem UlUraschallsensor zu detektieren und einen 
Alarm abzugeben. Zusatzlich sind weder spezielle Teile 
noch ein spezielles System erforderlich. 
[0078] GemaB der Ausfuhmngsform 9 wird das Anhaften 
von Schnee, Schlamm und dergleichen anhand einer Wel- 
lenform von Nachhallwellen detektiert 
[0079] Die Fig. 1 2 zeigt eine Wellenform gesendeter Wel- 
len plus NachhallweUen in dem Fall, dass der Ultraschall- 
sensor eingefroren ist. Ist der Ultraschallsensor eingefroren, 
so wild die Wellenform der NachhallweUen etwas langer als 
diejenige gemaB der normalen Bedingung hierfur, und die- 
ses Phanomen wird detektiert. 

[0080] Die Fig. 13 zeigt auch eine Wellenform gesendeter 
Wellen plus Nachhallwellen in dem Fall, dass der Ultra- 
schallsensor gefroren ist. Ist der Ultraschallsensor gefroren, 
so wird manchmal eine Zunahme aufgmnd der geringen An- 
derung der Frequenz der Wellenform der Nachhallwellen 
gegeniiber deijenigen unter der normalen Bedingung hierfur 
erzeugt, und dieses Phanomen wird detektiert. 
[0081] Das Phanomen der Nachhallwellenform nach Fig. 
12 und 13 tritt nicht immer dann auf, wenn der Ultraschall- 
sensor eingefroren ist, jedoch ist es moglich, einen Alarm 
dahingehend abzugeben, dass der Ultraschallsensor gefro- 
ren ist, wenn dieses Phanomen aufuitt. 
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[0082] Es wird auch bevorzugt, optional die Vorrichtung 
der Ausfiihrungsform 8 mil den vorangehenden Ausfiih- 
rungsformen 1 bis 7 zu kombinieren, und diese zu verwen- 
den. 

[0083] Es ist zu erkennen, dass die Erfindung nicht auf die 5 
vorangehenden Ausfuhrungsformen beschrankt ist, und 
zahlreiche Anderungen und Modifikationen konnen ohne 
Abweichen von dem Sinngehalt und Schutzbereich der Er- 
findung ausgefuhrt werdcn. 

10 

Patentanspruche 

1. Uitrascliailhindemisdetektor zum Detektieren eines 
Hindemisses unter Verwendung mindestens cines Ul- 
traschallsensors zum Senden und Empfangen von Ul- 15 
traschallwellen, gckcnnzcichnct durch: 

mehrere Ultraschallsensoren (1 bis 4), die nahe beiein- 
ander so angeordnet sind, dass einer der Ultraschall- 
sensoren zum Empfangen direkter Wellen (t) ausgebil- 
det ist, die von mindestens einem der anderen Ultra- 20 
schallsensoren gesendet werden, und 
cine Vorrichtung zum Detekderen eines Zustands ex- 
temer Materie wie Schnee oder Schlamm, die an den 
UlUraschallsensoren haftet, gemafi dem Empfangspegel 
der direkten Wellen (t) . 25 

2. Ultraschallhindemisdetektor zum Detektieren eines 
Hindemisses unter Verwendung mindestens eines Ul- 
uraschallsensors zum Senden und Empfangen von Ul- 
traschallwellen, gekennzeichnet durch 

nicht weniger als drei Ultraschallsensoren (1 bis 4), die 30 
nahe beieinander so angeordnet sind, dass einer der Ul- 
traschallsensoren zum Empfangen direkter Wellen (t) 
ausgebildet ist, die von mindestens einem der andem 
Ultraschallsensoren gesendet werden, und 
eine Vorrichtung zum Beurteilen der Ultraschallsenso- 35 
ren, an deinen exteme Materie wie Schnee oder 
Schlamm haftet, gemaB dem Empfangspegel der direk- 
ten Wellen (t) fur jede Kombination eines Ultraschall- 
sensors zum Senden von Ultraschallwellen und eines 
Ultraschallsensors zum Empfangen der gesendeten di- 40 
rekten Wellen, derart, dass die Kombination in Folge 
geandert wird. 

3. Ultraschallhindemisdetektor zum Detektieren eines 
Hindemisses unter Verwendung mindestens eines Ul- 
traschallsensors zum Senden und Empfangen von Ul- 45 
uraschallwellen, gekennzeichnet durch 

mehrere Ultraschallsensoren (1 bis 4), die nahe beiein- 
ander so angeordnet sind, dass einer der Ultraschall- 
sensoren zum Empfangen direkter Wellen (t) ausgebil- 
det ist, die von niindestens einem der anderen Ultra- 50 
schallsensoren gesendet werden, und 
eine Vorrichtung zum Berechnen einer Temperatur auf 
der Grundlage einer Ubertragungszeil und einer Uber- 
u*agungsdistanz der direkten Wellen (t) zwischen den 
zwei Ultraschallsensoren zum Senden und Empfangen 55 
der direkten Wellen, und zum Beurteilen, ob eine Mog- 
lichkeit im Hinblick auf Schnee, gefrorenes Eis, oder 
dergleichen und ein Anhaften hiervon an den Ulu-a- 
schallsensoren besteht, gemaB einem Wert der berech- 
neten Temperatur. 60 



Hierzu 8 Seite(n) Zeichnungen 



65 



ZEICHNUtlGEN SEITE 1 



Fig. 1 



Nummer 
Int. Cl.^: 

Offentegungstag: 



DE10121519A1 
G01S 15/93 
16. Mai 2002 




102 200/644 



SEITE 2 



Nummen 
Int. C\7: 

Offenlegungstag: 



DE10121519A1 
G01S 1^3 

16. Mai 2002 



Fig, 2 



CO 



CO 



o 

CO 



1 







f 





<|>— 



CVJ 



CO 
CM 



00 



V Y Y 

m 



V V 



V 



M 



OH 




CM 




CM 



CO 
CM 



Q P 




102 200/644 



ZE1CHNUNGENSEITE3 



Nummen 
Int. C\P: 

Offenlegungstag: 



DE101 21 519 A1 
G01S ^S|B3 

16. Mai 2002 



Fig. 3 




BEST AVAILABLE COPY io220(V644 



ZEICHNUNGENSEITE4 



Nummer; 
Int. Cl7: 

Offenlegungstag: 



DE101 21 519 A1 
G01S 15i/93 
16. Mai 2002 




BEST AVAILABLE COPY 



102 200/644 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Nummen 
Int. Cl7: 

Offenlegungstag: 



DE10121519A1 
G01S 15/93 
16. Mai 2002 



Fig. 6 




7ms 



X WELLEN 

EHPFANGE»E WaiiN 
Y WELLEN 
SCHWELLWERT 
Z WELLEN 

DETEKTIONSWELLEN 
NICHT DETEKTIERT 
OETEKTIERT 



Fig. 7 




7ins 



X WELLEN 

EMPf ANGENE WELLEN 
Y WELLEN 
SCHWELLWERT 
Z WELLEN 
DETEKTIONSWELLEN 
- NICHT DETEKTIERT 
DETEKTIERT 



BEST AVAIUBLE COPY 



102 200/644 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 Nummer: DE 101 21 519 A1 

lnt.Cl7: G 01 SIS/93 

Offenlegungstag: 16. Mai 2002 



Fig. 8 



i. WaiENFORH D£S BODENS -.. 



TRAllENE WELUN 
JU NDNACHHALIWEIUN 




O. Bms/dlv 
IV/div 



>ELLE)lF0RI1FU[^HlHDtRNISi 



7ms 



X WELLEN 
*-^EMPFANGEN£ WELIiN 

-f-^ Y WELLEN 
SCHWELLWERT 

Z WELLEN 
^ DETEKTIONSWELLEN 
-NICHTOETEKTIERT 
-OETEKTIERT 



Fig. 9 




liBERTRAGENE WELLEN 
UWD NACHHALLWELLEN 



KWELlENFORMFURHiNDERMS 



JJ i 



! 1 



i I 



7 ms 



X WELLEN 

EMPFANGENE WELLEN 

Y WELLEN 
SCHWELLWERT 
Z WELLEN 
■^DETEKTIONSWELLEN 
•MICHT OETEKTIERT 
•OETEKTIERT 



102 200/644 

BEST AVAIUBLE COPY 



ZEICHNUNGENSEITE7 



Nummer 
Int. C\J: 

Offenlegungstag: 



DE10121519A1 
G01S 1^3 

16. Mai 2002 



Fig. 10 




BEST AVAILABLE COPY 



ZEICHNUNGEN SEITE 8 



Fig. 1 2 



Nummer: OE10121519A1 
IntClJ: G 01 SIS/93 

Offenlegungstag: 16. Mai 2002 




UBEftTRAGEwkLENUNIi 
NACHHALLWEILEN 

I I j I i 

i ""Tli I i 



! i 



7ms 



X WELLEN 

'EMPFANGENE WELLEM 

WELLEN 
SCHWELLWERT 

I WELLE 
-"DETEKTIONS WELLEN 
NICHT OETEKTCRT 
DETEKTIERT 



Fig. 13 




BEST AVAILABLE COPY mimm 



